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IMPIANTI AD OSMOSI INVERSA

L'OSMOSI INVERSA

Fosmosi & un fenomeno naturale per mezzo del quole tra due
soluzioni a diversa concenirazione separate da una membrana
semipermeabile, I'ocqua tende o possore dolla soluzione pid
dilvita a quello pit concentrala [vedi figura a latel, fino
raggiungimento di un equilibric che determina un diversolivello
fra le due soluzioni.

Il dislivello, in mm. di colonna d'ecqua, rappresenta lo pressione
osmalica della soluzione.

Applicando una pressione superiore a quella osmolico, alla
soluzione pill concentrata, olterremo una inversione di flusso e
quindi il processo di “osmesi inversa”.

| VANTAGGI DELL'OSMOSI INVERSA

A differenza di oliri tipi di filiozions, dove tufta l'acqua
attraversa il filro pertandolo in breve tlempo alla salurazione /o
ricambio, nell'nsmosi filtrazione
“langenziaie”, In tole fillrazione ci sono due flussi in uscita dal
sistema; il "concentrate”, che contiene quelle impurezze che
vengono respinte o che non passano attraverso lo membrang, ed
il “permeato”, che viene spinto atiraverso ko membrana.

Tutto cid garantisce |'esercizio dell'impianto per lungo tempo [dai
sei mesi ad un anno| prima di dover procedere od un lavaggio
vero @ proprio delle membrane.

Questo fipo di filirazione & inolire applicabile anche ad acque
con allo contenuto soline come ['acqua di mare o di foldo
Anche dal punto di visla ecologico il metodo dell'asmosi inversa
offre un nolevole vanlaggio rispefio ad alfi melodi poiché, non
essendo impiegato olcun prodofio chimico nocivo, gli scarfi
derivanti dal processo di fillrazione risullano del tuffe innocui per
F'ambiente.

inversa  oawiene una

Inoltre | costi di esercizio relativamente confenuti, sopraffutio in
presenza di alla salinitd influente, rendono |'osmasi inversa pid
vaniaggiosa rispetio ﬂgh impianti o resine.

VARI TIPI DI MEMBRANE
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|E.Il:|1lgprinci_pu_|ii tipi di polimeri con i quali vengono prodofte

aftualmenie le membrane per osmesi inversa sone:

* poliammide

» film composito saftile {TFC)

e acelato di cellulosa [CA)
» friaceiato di cellulosa [TCA)

la tabella seguente dé alcuni dati di confronto fra le
carotteristiche di questi quottre fipi di membrane:

Poliommide CA TCA TFC
Compo di pH 4=11 228 475 2=12
Tolleranza ol eloeo minima buong scarso scona
Resislenan beologica buona Mo SCarsg Tme ]
Temperatura max *C. 40 35 30 -
Tratamenia ion| % oltre 90 20 ¢ ole®0

In parficolare le membrane utilizzale nei nastri impianti, a film
soffile compesito, appartengono all'ulima generozione, sonc
parficolarmente resistenti all'invecchiomento, hanno una elevala
resistenza ad affacco microbiclegico, una elevaia reiezione dei
sali [con un solo sladio si offiene acqua petabile da ocqua di
mare], buona stabilita tlermica (fino a 45°)], possiedono un ampio
intervallo di ph operalivo [da 2 a 12] e sono amologate per uso
alimentare.

MEMBRANE

MNello scello di una membrana per lo realizzazione di un
impionto ad osmosi inversa, & molio importante il rapporfo
percenfuale fra la qualita del permeato (acquo trattatal e I'acqua



REVERSE OSMOSIS SISTEMS

di climento; tale valore viene indicato come tasse di recupero o
fottore di conversione. Ogni tipo di membrong, onche la
miglicre, non riesce a rimuovere fotalmente dall'acqua i sali
disciolli ed i contaminanti organici o basso peso molecolare;
esiste perfanto un uscito di queste parficelle aftraverse la
membrana, dencminaio abbatiimento o reiezione, ed & espressa
come tapporto percentuale fra la quantitd di sostanze presenti
nell'acqua frafiata e la quontitd presente nell'ocqua di olimenio.
la pressione osmofica & un aliro fattore da fenere ben presents
a seconda sia del fipo che della concenirazione dei sali disciolt
nell'acqua di alimento. Per esempio per |'acqua di mare serve
una pressione variabile fra 55 e 68 bar doffinché riesco o
passare afiraverso lo membrana osmolica come permeato visto
che confiene in media 35000 ppm di clomro di sedic e lo sua
pressione osmofica & di 27 bar.

Pertanlo lo quantitd e la qualitd del'acqua tratiala da una
membrana od osmosi inversa dipendono dalle coratteristiche
principali dell'acqua di alimento, quali lo suo solinity e la sua
temperatura e dalla pressione con la quale 'acqua stessa viene
inviata contro la membrana.
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INVERSE OSMOSIS ADVANTAGES

Unlike other kinds of filtration, where ofl water crosses
filter bringing it in a short time fo saturation and/or io
exchange, in the inverse osmosis a "fangential” fillration
takes place.

In such fillration there cre twio flows coming out of the
sysiem.

The “concenirate” confaining such impurities that are or
rejected or do not pass through the diaphragm and the
“permeated” which is driven by means of the diaphragm.
All that guaraniees the insiallation operating for long time
(from & months fo 1 year| before making o fue
diophragm washing. This kind of filtration is aslo
applicable to waters with a high saline content, such as
the sea-water or the strafum-water.

From an ecological point of view, the inverse osmosis
method offers a remarkable advantage as regards to other
methods; as no harmful chemical products are used, all
refuses coming from the filiration process are completely
innocuous for the environment.

All operational expenses are guite moderate, especially
with high influential salinity they make the inverse osmosis
more profitable as regards to resins installations.

INVERSE OSMOSIS

Osmosis is a nalural phenomenon by means of which,
between two solutions having a different concentration
and that are separated by a semipermeable membrane,
waler fends to pass from the more diluted solution fo the
more concenirated one (see figure on the side), until an
equilibrium is aftained that determines a different level
between the two solutions.

The difference in level in mm of a column of water
represents the osmolic pressure of the solution.

By applying a pressure higher than the osmotic one to the
more concentrated solution, we obfain an inversion of the
flow and, thus, the process of “inverse osmosis”.

Considerands un  recipiente

divisa in due scomparti da una

membrana  semipermeabile,

vediomo che l'ocqua pura A

A B per osmosi tende o passare

nella snluzlnne salina B,

aumentandone il livello fino a

roggiungers una  pressione

idmslulim detta pmmurba

T o T g aone] che

equilibria i 5|s|'e|1:1c| e a i

OSMOSI DIRETTA ssaggio  dell'ocqua pura.

DIRECT OSMOISIS gguﬂu soluzione iullnu B viens

PRESSIOME opplicata  una  pressione

CSMOTICA, supennra alla  pressione

osmafica, 'acqua pura tende o

lornare verso A e si ha il

‘osmosi inversa

cioé confraria  rispetio  al
naturale),

Considering a confainey
divided by o semipermeable
digphragm into two sections; i is
passibile to see thal the cear woler
“A” tends for osmesis lo pass infe
the safine salution “B”, increasing
its fa&;ﬂ the paint we fml'hd
an fatic sure (oo
osmabic pmm}:"ﬁmﬁm
pressure bolances the system and
shops the cleor woder crossing. In
case o the saline soluon “B* we
apply o pressure f:hr%har than the
osmalic pressure, witer
tends fo come back b-f::“m'; AT

i |s_s we fl'l'\alrrr:?ﬁ
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DIFFERENT KINDS OF DIAPHRAGMS There is therefore an exit of theese particles through the
The four main kinds of polymers by which it is possible to  diaphragm called demolition or rejection. It is expressed
produce actually diaphragms for inverse osmasis are: as relation percentage between the quoantity of
» Polyamide substances that are into the treated water and the
« Thin eompound film (TFC) quantity that are info.feed water. The osmolic pressure is
» Cellulose acetate (CA) another factor to be considered according both fype and
o Cellulose triccetote [TCA] concenirafion of salls dissolved info the feed waler

Conceming the secwaler, it is necessary a pressure

T TITNC T TR A changeoble between 55 and 68 bor in order that it can

pHFisld 4:1) 2:8 275 212 pass through the osmotic diophragm os permealed,
Tolerance fo chiorine minimum  good  scarce scoice since if contains on the average 35000 ppm of sodium
Bictogical resisiance good minimum  score  scoice chloride and has an osmotic pressure of 27 bar. The
Max_lemperae®C 40 35 38 50  water gquality and quonlity eated by an inverse asmosis
lon heatment % ower 90 o0 90 crver G0 diaphragm dipend en the main features conceming the

feed water, such as: its salinity, its temperature and the
pressure by means of which water itself is sent against
diaphragm.

All diaphragms used in our systems, with thin compound
film, belonging to the last generation, are extremely
ageing-proof and have an elevate resistance Io
microbiological attack. They also have an elevate salt
rejection (with @ unique stage we oblain drinking waler
from sea-water] a good thermic stability [until 45°%, a
very large operative PH break (from 2 to 12| and are
typetested for alimentary use.

DIAPHRAGMS

In choosing a diaphragm for making an inverse osmosis
system, it is very important the relafion percentage
between the permeated quality (freated water] and the
feed water; this value is indicated as regeneration rate or
as conversion facior. Every kind of diaphragm, including
the best one, is not able to remove lotally all salis
dissolved by water and all confaminating organigs with
law molecular weight.
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